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IosicHuTeIbHAS 3aNIUCKA

Paboyas nmporpamma o XuMuu npenHazHadeHa i ooyqaromuxcs 8 - 9 kimaccos MBOY
«Xnepumenckass ~ COILl», cocraBieHa Ha  OCHOBE  aBTOPCKOM  MIpOrpamMmbl IS
o0mieoOpa3oBaTeNbHBIX yupekaeHnid. Xumus. 8 - 9 kmaccel. ['apa H. H. - M.: - [IpocBermenue,
2013 1.

OnHoil M3 BaKHEUIIUX 3a7a4 OCHOBHOTO OOIIero odpa3oBaHUs SBISETCA MOATOTOBKA
oOyJaromuxcss K 0CO3HAHHOMY U OTBETCTBEHHOMY BBIOOPY >KM3HEHHOTO U MPO(ECCHOHATBHOTO
mytd. OOyyaromuecs: JOKHBI HAYYUThCS CaMOCTOSITENIbHO CTABUTD LIEIH U OTPEACIISTh MyTH UX
TOCTHKEHUSI, UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE ONBIT B PEAIbHOW JKHM3HHM, 32 paMKaMHU
y4eOHOTO Tporecca.

XuMUs Kak y9eOHBII peMeT BHOCHT CYIECTBEHHBIH BKJIA]] B BOCHUTAHUE U Pa3BUTHE
o0yJaromuxcs; OHa MPU3BaHa BOOPY)KUTh X OCHOBAMH XHMHYECKHX 3HAHHHA, HEOOXOIMMBIX ISt
MTOBCETHEBHOM JKM3HHU, 3aJ0XKUATh (QYHAaMEHT JUIsl NAIbHEHIIEro COBEPIIEHCTBOBAHUS JTHX
3HaHUH, a TaKkKe COCOOCTBOBATH 0€30MMaCHOMY MMOBEJCHUIO B OKPYKAIOIICH cpejie U OEpEeKHOMY
OTHOIIIEHUIO K HEW.

N3yuenne XuMuM B OCHOBHOM IIKOJIE HAIIPABJIEHO:

. Ha OCBOEHHE BA’KHEHIIMUX 3HAHMII 00 OCHOBHBLIX MOHSITHAX M 3aKOHAX XHUMHHU,
XUMHYECKONW CUMBOJIUKE:
. Ha OBJIaJileHHe YMeHHMsIMH HaOII0/1aTh XUMHUYECKHUE SIBIICHUS, MPOBOJUTH

XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT, MPOU3BOAUTH PAacu€Thl HA OCHOBE XMMHMUYECKUX (OPMYJ BEUIECTB U
YPABHEHUN XUMUYECKUX PEAKIUH;

. Ha pa3BUTHe M03HABATEJIbHBIX HHTEPECOB M MHTEJUIEKTYaJIbHBIX CIIOCOOHOCTEN B
MpoLecce MPOBEACHHSI XUMUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CAMOCTOSITEIbHOTO IPUOOPETEHHSI 3HAHUH B
COOTBETCTBUU C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMH TOTPEOHOCTAMU;

. Ha BOCHHUTAHHE OTHOIIEHUS K XUMHUHU KaK K OJHOMY M3 (pyHAaMEHTaIbHBIX
KOMITOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OOIIEUEeI0BEYECKON KYIbTYpPhI;
. Ha mNpUMEHEeHHe MOJYYeHHBIX 3HAHUH M yMeHMH g 06e301acHOro

WCIOJIb30BAHUS BEIIECTB M MaTepuaioB B ObITY, CEIbCKOM XO3SIICTBE M Ha IMPOU3BOJICTBE,
pelIeHNs MPAKTHYECKUX 3a/1ad B MOBCEIHEBHOM KU3HU, MIPEAYNPEKACHUS SBICHHUM, HAHOCAIIUX
BpeJ 3/I0POBBIO UEIOBEKa U OKPYKAIoIlel cpeie.

PaGouass mporpamma OpHEHTHpPOBaHA Ha MCHOJIb30BaHUE Y4E€OHO-METOANYECKOTO
KOMILJIEKTA!

1. Xumusi. 8 kiacce. YueOHUK 111 00111e00pa3oBaTeNIbHBIX yupexkaeHuit. Pymsuruc I
E., ®eapaman @. I'. - M.: - [Ipocsemienue, 2017.
2. Xumus. 9 kiace. YaeOHUK 1151 0011eo0pazoBaTenbHbIX YupexaeHuid. Py sutuc I

E., ®eapaman @. I'. - M.: - [Ipocsenienue, 2018.
Cpoku peaju3anu NporpamMmel - 2 roja.

JloTka W3MOKEHUS M COJAEp)KaHHE aBTOPCKOM MPOTrpaMMbl MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYIOT
TpeboBaHUsAM (enepaibHOTO KOMIIOHEHTa ['0CyJapCTBEHHOro CTaHAAapTa HadalbHOTO OOIIEro
o0OpasoBaHwUsI.

Onucanue Mecra y4e0HOro npeaMera B y4eOHOM IJIaHE

VY4eOHbIil TJIaH MIKOJIBI IMpeAycMaTpUBaeT o0s3aTelbHOE H3y4eHHE XUMHH Ha JTare
OCHOBHOTO 0011ero oOpa3oBanus B o0beme 1364. (2 yaca B Heaemnto, 34 yueOHbIe HEJleNn), B TOM
gucie: B 8 kiacce - 68 4., B 9 kinacce - 68 4. A cornacHo nporpammsl «Xumusi» 8-9 kiaccel I'apa H.
Il, - M.; - IIpocBemenue. 2013 r. Ha u3ydyeHue xumuu B 8 -9 kmaccax - 140 gacoB; B § kiacce
otBoauTca 70 gacos, B 9 knacce- 70 gacos.

Ilo3TOMY B aBTOPCKYI0O MPOrpaMMy BHeCeHbI U3MEHEHHS :
8 kJacc
* JIBa Yaca pe3epBHOr0 BPEMEHH MCKIIIOUEHBI U3 IIJITAHUPOBAHMUS;
* TpU Yaca pe3epBHOIO BPEMEHH pPaCIpE/IEICHbl Ha TeMbl: «XUMUYECKUE ypaBHEHHUSI.
MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA. BBIUNCICHUS M0 XUMUYECKUM YPaBHEHHSIMY IS



MMOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHHS U3YYCHHOTO MaTepuaia yueOHOro mpeaMera.
9 Knacc

* JIBa 4aca pe3epBHOIO BPEMEHU MCKIIKOYECHBI U3 INIAHUPOBAHUS,

OJIVH 4acC pe3epBHOIO BPEMEHHU OTJIaH Ha TeMY « XMMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX COEJIMHEHUH B CBETE MPEACTaBICHUN 00 DIIEKTPOJIUTHYECKON
Aucconanmvi M OKHCIIMTCIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX PCAKOUAX» JIsI IMMOBTOPCHHUA U
3aKpeIuIeHHs U3y4€HHOIo MaTepuala yueOHOro npeamMera.

C y4eToMm HCnoJIb30BaHHUA cOBpeMeHHOro yueoHoro obopynosanuss RELEON «Toua pocra»

B ABTOPCKYIO NPOrPaMMYy BHeCEHbI CJIeIyIolue H3MeHeHHs : 100aBJIeHbl JJa00paTOPHBIX
ONBITOB -7



Ilnanupyembie pe3yJibTATBI OCBOeHHUsI yueOHoro mpeamera OCHOBHBIC

MOHATHS XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISPHBIX MPEICTABICHU) BBIMTyCKHUK

HAYYUTCS:

*  ONHUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, JKHUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS HX
CYIIECTBECHHBIC TPU3HAKY;

*  XapaKTepH30BaTh BEIICCTBA IO COCTaBY, CTPOCHUIO W CBOMCTBAM, YCTaHABIIMBAThH
MIPUYUHHO-CIICACTBCHHBIC CBSI3U MEXKTy JAHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMH BEIIIECTBA;

*  pacKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKHUX TOHIATUN: aTOM, MOJICKYJa, XHMAYCCKUHN
3JIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CJIOKHOE BEIIECTBO, BAJICHTHOCTbD, UCIOJIB3YSl 3HAKOBYIO CHCTEMY
XUMUH;

*  M300paxkaTh COCTaB MPOCTEHINNUX BEIIECTB C TOMOMIBIO XUMHUUYECKUX (PopMyIT
CYIITHOCTh XHMHYECKHUX PEAKIUH ¢ TOMOIIbI0 XUMUIECKHX YPAaBHECHU;

*  BBIYHCIATH OTHOCUTEIIEHYIO MOJICKYJISIPHYIO H MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCCOBYIO JIOJIF0O XHMHYECKOTO JIEMEHTa B COCTUHCHHUSIX:

. CpaBHHBATh 110 COCTaBY OKCHJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

*  KIACCHU(UIIUPOBATH OKCHJBI U OCHOBAHHS IO CBOMCTBAM, KHCIOTBHI M COJIM — IIO
COCTaBYy;

*  ONHUCHIBATH COCTaB, CBOMCTBA M 3HAUCHUE (B MPUPOJIC H IPAKTHUCCKOH JEATSIHEHOCTH
YeJIoBeKa) POCTHIX BEMIECTB KUCIOPOa U BOJIOPO/IA;

* JaBaTh CPABHUTCIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKHX 3JIEMCHTOB W BaKHEUIIMX
COCIMHEHUH €CTeCTBEHHBIX CEMEMCTB MIEIIOYHBIX METANIOB U TaJIOTCHOB;

. MTOJTb30BaThCs TA00PATOPHBIM 000PYAOBAHUEM U XUMHUYECKOH MOCYIOM;

*  TIPOBOJHUTH HECJIOKHBIE XHUMHYCCKHE OIBITHI W HAOMIOJACHUS 3a H3MCHCHHUSIMHU
CBOWCTB BEIIECTB B ITPOIECCE UX NPEBPAIICHHIA; COOIOIATh MTPaBHiIa TEXHUKN O€30MaCHOCTH MIPH
MIPOBECHUY HAOIOJICHUH U OTIBITOB;

*  pa3nuyYaTh SKCIEPUMEHTAIBFHO KHCIOTHI M MIETIOYH, TOJb3YSACh HHIUKATOPAMU;
0CO3HaBaTh HEOOXOIMMOCTh COONIOACHHUS Mep O€30MacHOCTH MpU OOpaIeHUH C KUCIOTaMH M
[IETTOYaAMH.

BoinycKHUK ROTYYUM B03MONCHOCHb HAYYUMBCAL:

. 2PAMOMHO 00PAWAMbCS C BEUeCNBAMU 8 NOBCEOHEBHOU JHCUSHUL,

*  0CO3HABAMb HEOOXOOUMOCMb COONOOEHUS. NPABUNL IKOJO2UYECKU Oe30NACHO20
nogeoeHUsl 8 OKpYcaroujell npupooHoll cpeoe;

*  NOHUMAaMb CMBICI U HEOOXOOUMOCHb COONO0EHU NPEONUCAHULL, NPeONdacaemblx 8
UHCIMPYKYUSIX NO UCNOTb308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOGOU XUMUU U OP.,

*  UCNONBL308aMb NPUOOPEMEHHbIEe KIHUYeBble KOMNEMEHMHOCMU NpU 6blNOJHEeHUU
UCCe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO UYUEHUIO CEOUCME, CHOCOO08 NONYYEHUs U PACNO3ZHABAHUS
sewecms;

*  pazsueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMNEMEHMHOCb, UCNOAb3YS CPeOCmBAd YCMHO20 U
NUCbMEHHO20 O00WeHUs, NPOSIGNAMb 20MOBHOCHb K YAJNCEHUN) UHOU MOYKU 3PEeHUs npu
00CydHcOeHUU pe3ylbmamos blNOJIHEHHOU pabombl;

*  00BEKMUBHO OYEHUBAMb UHGOPMAYUIO O Beujecmeax U XUMUYECKUX Npoyeccax,
KPUMUYeCcKy OMHOCUMbC K HCeB0OHAYYHOU UHpopMmayuu, HedoOpOCcosecmHuoll pekiame,
Kacaroweucs UCNOIb3068AHUsL PA3TUYHBIX 6EUeCmaE.

[leproguyecknii 3ak0OH W TMepuoaMdeckas cucreMa xumuueckux snemeHToB /JI. |I.
MenneneeBa. CTpoeHue BeliecTBa

BrIycKHHUK HAy4IHUTCSA:

e KJIacCHUPUIMPOBATH XUMHYECKHE DIEMEHTHl Ha METaslbl, HEMETAJUIbI, AJIEMEHTHI,
OKCHUJBI U TUAPOKCUABI KOTOPHIX aM(pOTEpHBI, U WHEPTHBIE AJIEMEHTHI (Ta3bl) A OCO3HAHHSA
BKHOCTH YIIOPSAOYCHHOCTH HAYYHBIX 3HAHMUIA,

. pacKpbIBaTh CMBICI Niepuoandeckoro 3akona [. I. Menaeneesa,;

* ONHUCHIBATh M XapaKTepU30BaTh TaOMWYHYIO (OpMy MNEPHOAUYECKON CHUCTEMBI
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB;



*  XapakTepu3OBaThb COCTAB AaTOMHBIX SIEP U PACIPEICIICHHE YUCIIA JIEKTPOHOB II0
VIEKTPOHHBIM CJIOSIM aTOMOB XMMHYECKHMX 3JE€MEHTOB MajblX IE€PUOJOB MEPHOIUUECKON
CUCTEMBI, a TAK)KE KaJIus U KaJIbLIUS;

*  pa3nuuyaTh BMJBl XUMHUYECKOM CBSI3M: MOHHYI, KOBAJIEHTHYIO IOJIAPHYIO,
KOBAQJICHTHYIO HENIOJISIPHYIO U METAJINYECKYIO;

*  u300paxkaTh JJICKTPOHHBIC (QOPMYIIBI BEIIECTB, OOPA30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU
CBSA3SMHM Pa3HOI'O BUJA;

*  BBIBIATH 3aBUCHUMOCTb CBOWCTB BEILIECTBA OT CTPOEHUS €ro KPUCTALIIMYECKOMN
peléTky (MOHHOM, aTOMHOM, MOJIEKYJIIPHOM, METAIIIMYECKOH);

*  XapaKTepU30BaThb XMMUYECKHE IEMEHTHl U UX COECIUHEHUS Ha OCHOBE IOJIOKEHUS
3JIEMEHTOB B MIEPUOINYECKON cucTEME U 0COOEHHOCTEN CTPOEHMSI UX AaTOMOB;

*  ONHUCHIBaTh OCHOBHbIe mpeanoceuiku  oTkpeiTust . |l.  MenneneeBbim
MEePUOIUYECKOr0 3aKOHa ¥ IEPUOANYECKON CUCTEMbI XMMUYECKHUX IEMEHTOB U MHOTOO0OPa3HYIo
HAay4YHYIO EATEIIbHOCTh YYEHOTO;

*  XapakTepu3OBaTh HAyYHOE W MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYCHHUE MEPHOIUYECKOTO
3aKOHA U MIEPUOTUIECKON CUCTEMBI XUMUYecKuX 35ieMeHToB [[. I1. Menneneena;

*  0CO3HaBaTh Hay4YHbIE OTKPBITUS KaK pe3yJbTaT JUIMTEIbHBIX HAOIIOAEHUH, ONIBITOB,
Hay4YHOU IOJIEMUKH, ITPEOJIOJIEHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.

Buvinycknuk nonyuum 603mMoHCHOCMb HAYYUMbCA:

*  0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEOPemU4ecKux 3HaHuu O NPAKMu4eckou OesamenbHOCmu
yenoeexa,

*  onucvleamv U3yYeHHvle 00BLEKMbl KAK CUCMeMbl, NPUMEHSS JI02UKY CUCMEMHO20
ananusa;

*  NpUMEHAMb 3HAHUSL O 3AKOHOMEPHOCMAX NepUoOUdecKou CUucmembl XUMUYECKUX
9/1eMEeHMO8 Ol 0OBACHEHUsL U NPEOBUOCHUS CBOUCME KOHKPEMHbIX 8eUiecms;

*  pazeusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCb NOCPEOCMEOM Y2nyOeHUs 3HaHULL
006 ucmopuu cCmaHo8IeHUss XUMU4eCcKoU HAyKu, eé OCHOBHbIX NOHAMUL, NePUOOULeCKO20 3aKOHA
KaK 00HO20 U3 8ANCHEULUUX 3AKOHO8 NPUPOOLL, d MAKHCE O COBPEMEHHbIX OOCMUNCEHUAX HAVKU U
MexXHUKU.

MHoroo6pa3ne XUMUYECKUX pPeaKIrit

BrinyckHUK HayduTCs:

. OOBSACHATH CYyTh XUMUYECKHX MTPOLIECCOB;

. Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBUS MPOTEKAHNA XUMUYECKUX PEAKIIUil;

*  YCTaHaBJIMBATh MPUHAJUICKHOCTh XUMUYECKON PEAKLIUH K ONPEACIEHHOMY TUITY HO
OJIHOMY M3 KJIAacCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YHMCIy M COCTaBY HMCXOJHBIX BEIIECTB U
[POJYKTOB PEaKUuu (PEakii COCAWHCHHUS, Pa3I0XKEHHUs, 3aMelleHuss u oOMeHa); 2) 1o
BBIJICTICHUIO WJIHM TIOTJIOIICHUIO TEIJIOTHI (PEaKuu IK30TEPMHUUECKUE U SHAOTEPMHUUYECKHUE); 3) 110
W3MEHEHUIO CTENICHEW OKMCICHUS XMMHUYECKUX SJIEMEHTOB (OKHUCIUTENIbHO- BOCCTAHOBHUTEIHHBIC
peakuumn); 4) Mo oOpaTUMOCTH IIporiecca (peakiuu 0OpaTHMbIE B HEOOPATHMEIE);

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOUIUE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIIHiA;

. Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIONINE HA CMEIIEHNE XUMUIECKOTO PaBHOBECHS,;

*  COCTaBJISITh YPAaBHEHUS SJIEKTPOIUTUUECKOMN TUCCOIMALMN KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIeH;
MOJIHBIE M COKpallEHHbIE HOHHBIE YPAaBHEHUS peakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS OKHMCIMTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIHIA;

*  TPOTHO3MPOBATH MPOAYKTHl XUMHUECKUX pEakUMid 1o ¢(opMy- JaM Ha3BaHUSAM
HCXOJIHBIX BEIIECTB; ONPEAEATh HCXOJHbIE BellecTBa MO (GopMmylamM/Ha3BaHUSAM MPOJYKTOB
peakuuu;

*  COCTaBJIATH YPABHEHMsI pEaKLUi, COOTBETCTBYIOIIMX OCIEA0BATEIBHOCTH
(«11emouKe») MpeBpalleHnii HEOPraHNYECKUX BEIECTB Pa3IMYHbIX KIacCOB;

*  BBIABIATH B [IPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA PU3HAKH, CBUAETEIbCTBYIOLIUE O
IIPOTEKAHUH XUMHUUYECKOHN PEaKIINH;

TOTOBUTH PACTBOPBI € ONPEAEIEHHON MaCCOBOU JI0JI€H PaCTBOPEHHOTO



BEILIECTBA;

*  ONpEICATH XapaKTep CPebl BOJHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEI0YeH 110 U3MEHEHHUIO
OKPAaCK{ UHIUKATOPOB;

*  MPOBOAWTH KAYECTBCHHBIC PEAKIUH, TMOATBEP)KIAIOIINE HAJIMYUE B BOJIHBIX
pacTBOpax BEIIECTB OT/C/IbHBIX KATHOHOB U @aHUOHOB.

Buinyckruk noxyuum 603mM0oxiCHOCHb HAYYUMBCL:

*  coCmasnsms MONEKYIAPHbIE U NOJHbLE UOHHBLE YPABHEHUSL O COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VDAGHEHUSIM.:

*  npusooums npumepsvl peaxyuil, NOOMEEPICOAWUX CYUWECMBOBAHUE B3AUMOCEA3U
MeAHCOY OCHOBHBIMU KIACCAMU HEOP2AHUYECKUX 8eUjeCME;

*  NPOCHO3UPOBAMb  Pe3VIbMamvl  6030€UCMEUs  PA3IUYHBIX — (PaKmopos  Ha
CKOPOCHb XUMUYECKOU PeaKyuu,

*  NPOCHO3UPOBAMb  Pe3YIbMAamvl  8030€UCMEUsl  PA3IUYHBIX — (PAKmMopos  Ha
cMeujeHue XUMUYeCK020 PAGHOBECUSI.

MHuoroo0Opasue BeliecTs

BBINYyCKHUK HAYYHTCS:

*  OMNpEeNATh MPUHAIICKHOCTh HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 M3y4EeHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJUIbI U HEMETAILIbI, OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

. COCTaBJIATH (POPMYITBI BEIIECTB M0 UX HA3BAHHSIM,

. OTIPEICTISTh BAJICHTHOCTh U CTETICHb OKUCIICHHUS 3JIEMCHTOB B BEII[ECTBAX;

*  COCTaBIIATH (POPMYJIBI HEOPTAHWYCCKUX COCTUHEHUH M0 BAJEHTHOCTSAM U CTCIICHSIM
OKHCJICHUS 3JICMEHTOB, a TAKXKE 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIIE PACTBOPHMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAHHI U COJICH;

e OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH W3MCHEHHUS (PU3NYECKMX W XUMHYCCKUX CBOWCTB
MPOCTBIX BEIIECTB (METAIJIOB M HEMETAJUIOB) M MX BBICIINX OKCHIOB, 00Pa30BAHHBIX JIEMEHTAMHU
BTOPOT'O U TPETHETO MEPUOIOB;

*  Ha3piBaTh OOIIME XWMHUYCCKHE CBOWCTBA, XapakKTepPHbIC Ui TPYIIN OKCHIIOB:
KHCIIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM(POTEPHBIX;

*  Ha3bIBaTh OOIIHME XUMHYECKHUE CBOICTBA, XapaKTEpHBIC JISI KaXKJIOTO W3 KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX BeleCcTB (KKCIOT, OCHOBAHHM, COJICH);

*  [PUBOJUTH NPUMEPHl pEaKIMH, MOATBEPKIAIONINX XUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB: OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUHN U COJICH;

e ONpenensiTh BEHIECTBO-OKUCIUTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEb B OKHCIMTEILHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHBIX PEAKIIHSX;

*  COCTaBJIATH JJICKTPOHHBIN OamaHc (UIs U3YyYEHHBIX PEAKI[Hii) MO MPEI0KESHHBIM
CXeMaM peaKInii;

*  POBOJMTH JIAOOPATOPHBIC OTBITHI, MOATBEPXKIAMONINEC XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

*  POBOJMTH JIAOOPATOPHBIC OIMBITHI MO MOJYYECHHIO W COOMPAHHUIO Ta3000pa3sHBIX
BEIIECTB: BOJOpPOJA, KHUCIOPOJAa, YIJCKHCIOr0 Tra3a, aMMHaka, COCTaBISATh YpPaBHEHUS
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIUIA.

Boinycknuk noxyuum 603mM0M%CHOCHb HAYYUMBCL:

*  NPOCHO3UPOBAMb XUMUHECKUe CEOUCMBAd 6eujecme Ha OCHO8e UX COCmasd U
cmpoeHust;

*  NPOCHO3UPOBAMb CNOCOOHOCMb  BEWeCm8d NPOsGISAMb  OKUCIUMENbHbIE U
B0CCMANHOBUMETIbHBIE CEOUCMBA C YYEMOM CMENeHel OKUCIEHUs INEeMEHNO08, BX00SUUX 8 €20
cocmas;

*  BBIABIAMD CYUWECMBOBAHUE 2EHEMUHECKOU CE53U MeNCOy 8eujecmeamu 8 psoy:
npocmoe 8ewecmseo — OKCUO — KUCIOMA/2UOPOKCUO — COJlb,

*  Xapakmepuzoeamv 0codvle CEOUCMBA KOHYECHMPUPOBAHHBIX CEPHOU U A30MHOU
Kuciom,

*  NpUBOOUMb NPUMEPbL VPAGHEHUL PeaKyutl, 1eHCauux 8 OCHO8e NPOMbIULICHHBIX



CnOCcob08 NOYUeHUs aMMUAKA, CEPHOL KUCTO - Mbl, YY2YHA U CIMATU;

s onucvleamv @Quauveckue U XUMUYECKUE HPOYECChbl, ABIANOWUECS HACMbIO
Kpy2080poma eewecme 8 npupooe;

*  0p2aHU308b186AMb U OCYWECMEIAMb NPOEKMbL NO UCCTIE008AHUIO CBOUCME BeUecms,
UMEIOWUX 8ANHCHOE NPAKMUYECKOe 3HAYEHUe.



Conepxxanue y4eOHOI 0 nmpeaMera
8 kiacc

Paznen 1. OcHOBHblE TIOHATHS XUMHM  (YpOBEHb  ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
IIpEICTaBICHUN)

[Ipenmer xumun. Xumus Kak 4acTb €CTECTBO3HAHU. BemecTBa u ux cBoiicTBa. MeTo bl
MO3HAHMS B XUMHUH: HaOM01eHne, SkcriepuMenT. [Ipuémbl 6e30macHoii paboThl ¢ 000pyI0BaHHEM
u BemectBaMu. CTpoeHHE IJITAMEHHU.

Uwucreie BemecTBa 1 cMec. CriocoObl OUYMCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHUe, (PHILTPOBAHMUE,
BBIIAPUBAHUE, Kpucmaniuzayus, oucmuiiayusx Pu3nyeckue © XUMHUYECKHUE SIBICHHUS.
Xumudeckue peakuuu. [Ipu3HaKu XUMUYECKUX PEaKUUi U yCJIOBUS BO3HUKHOBEHUS U TEUCHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI ¥ MOHBI. BelecTBa MOJIEKYISIPHOTO J1 HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHMUS.
Kpucrannumaeckue n amopdHbie BelecTna.

Kpucrannnaeckue pemeéTku: HOHHAsA, aTOMHAsI U MOJIEKYJIsIpHasi. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB
BEIIECTB OT THUIIA KPUCTAIMYECKON peméTku. [IpocThie M cliokHbIE BenlecTBa. XHUMHUYECKHI
aneMeHT. MeTayuibl 1 HEeMeTaJlIbl. ATOMHasi eauHuIa Maccbl. OTHOCUTENbHAs aTOMHAs Macca.
SA3bIk XUMuH. 3HAKU XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTAaBA BEIIECTB. XUMHYECKUE
dbopmynel. OTHOCHUTENBHAS MOJICKYJsIpHAss Macca. KadecTBEeHHBIM M KOJWYECTBEHHBIN COCTaB
BemecTBa. Berunciaenus no xumudeckuMm Gopmyrnam. MaccoBasi 10751 XMMHUECKOTO JIEMEHTa B
CJIO’KHOM BELIECTBE.

BanentHocTh xuMuueckux odyieMeHTOB. OmpenereHue BaJ€HTHOCTH JIJIEMEHTOB I10
dbopmyne GuHapHBIX coequHeHn. CocTaBieHne XUMUYECKUX (POopMys OMHAPHBIX COEIUHEHUH 10
BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJICKYJIIPHOE YYE€HHE. 3aKOH COXpaHEHHs Macchl BemecTB. JKu3Hb H
nesarenbHoCTh M. B. JIoMoHOCOBa. XumMuyeckue ypaBHEHUS. TUIIBI XUMUYECKUX PEAKIUM.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupone. I[lomyuenme kucinopoma B JjabopaTopuud
NPOMBIIUIEHHOCTH. DHU3WUecKue M XUMHUYECKUE CBOMCTBa Kuciopoaa. ['openue. OKCHIBIL.
[Ipumenenne kucnopona. Kpyrosopor kuciopona B mpupoje. O30H, alioTponusi KUCIOpOJa.
Bo3ayx u ero cocrag. 3amura atMochEpHOTO BO3yXa OT 3arps3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupone. Ilosyuenue Bomopoma B JabopaTopuu |
npomsilieHHOCTH.  ®Du3nueckne ©  XMMHYECKME CBOMCTBAa Bojopoaa. Bogoponm —
BOCCTaHOBUTEJb. Mepbl 6e301macHoCTH IpH padboTe ¢ BogopoaoM. [Ipumenenue Bogopoa.

Bopna. Merogs! onpezenieHust coctaBa BOJbl — aHaIu3 U cuHTe3. Gusnyeckue cBoicTBa
BoJbl. Boma B mpupozae u cnocoObl e€ ouncTKkU. Alpaius BoJbl. XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI.
[Ipumenenne Boabpl. Boma — pactBoputens. PactBopumocTh BemiecTB B Bojae. MaccoBas 10;1s
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

KommuectBennsie oTHOIIeHHs B XuMuu. KosmmyecTBo BemectBa. Mosb. MossipHas macca.
3akoH ABoraapo. MouspHbiii 00b€M ra3oB. OTHOCUTENbHAs TMIIOTHOCTh Ta30B. OOBEMHbBIE
OTHOLLIEHHUS ra30B MIPU XUMHYECKUX PEAKLIMSIX.

Baxkneiime kinacchl HEOPraHU4YeCKUX coenuHeHui. OKCUIbI: COCTaB, KIacCU(UKALINS.
OcHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKcHIbl. HoMeHkiaTypa okcuaoB. @u3ndeckue 1 XuMUYECKUE CBOWCTBA,
MOJIy4eHUE U TPUMEHEHUE OKCUJIOB.

Iunpoxcunpl. Knaccudukamuss rtugpokcunoB. OcnoBanus. Cocra. Ilénoun wu
HepacTBOpUMbIe ocHOBaHuA. HoMeHkinatypa. ®du3nueckue u XMMUYECKHUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Peakuust neliTpanuzanuu. llomydyeHwe W mnpuMeHeHHE OCHOBaHUN. AMQOTEpHBIE OKCHIBI U
TUAPOKCHIBIL.

Kucnotel. CoctaB. Knaccudukamus. Homenkmarypa. ®usnueckue U XUMUYECKHE
CBOMCTBA KUCIIOT. PsJ1 aKTUBHOCTH METAJLIOB.

Comu. CoctaB. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. ®dusnyeckue CBOHCTBa COJEH.
PactBopuMoOCTh coneil B Boje. XuMuyeckue cBoiicTBa cosiell. CrocoObl MOMydeHHs COJIEH.
IIpuMeHeHue conei.

['eneTnueckast CBA3b MEXy OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAHUUECKUX COECTUHEHUH.

Pa3nen 2. [lepuoudeckuii 3aK0H U MEPUOIUIECKasi CUCTEMA XUMHUECKUX AIEeMEHTOB /.
Il. MenneneeBa. CTpoeHue aroma



[lepBoHavanbHbIE MOMBITKM KIACCUPHUKAIMM XUMHUYECKHX dJIeMeHTOB. lloHsTHE O
IPYyNIax CXOJHBIX 3JIEMEHTOB. ECTECTBEHHbIE CEMENCTBA ILEIOYHBIX METAUIOB U TaJIOTE€HOB.
bnaropoansie rassi.

[Tepuonnueckuii 3akon [I. II. MenaeneeBa. [lepuoauueckas cucrema Kak €CTECTBEHHO-
Hay4yHas KilacCU(UKalMs XUMHYECKHX OdJieMeHTOB. TaOmuynas Qopma mpencTaBIeHHs
KJaccu(uKauy XUMHUYECKUX dieMeHToB. Ctpykrypa Tabmmubl «llepuoandeckas cucrema
xumudeckux dnementoB J[. I1. MennmeneeBa» (kopotkas ¢opma): A- u B-rpynmsl, mepuosl.
@u3nYeCKUil CMBICII OPSIKOBOTO 3JIEMEHTA, HOMEpPA MEePH01a, HOMEpA TPYIIIbI (I JIEMEHTOB
A-rpymm).

Crpoenue aroma: sapo U 3IeKTpoHHast o0osiouka. CocTaB aTOMHBIX J€p: NPOTOHBI U
HeNUTpoHBbl. M30Tonbl. 3aps] aTOMHOTO S7pa, MacCOBOE YHMCIIO, OTHOCUTEIbHAS aTOMHas Macca.
CoBpemeHHast pOpMYIHPOBKA MOHATHS «XUMHUECKUN FIEMEHT».

OnexTpoHHas 000JI0UKa aToMa: MOHSATHE 00 PHEPreTUYECKOM YpPOBHE (DJIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3aroJIHEHHUE 3JIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB AJIEMEHTOB IE€PBOTO—TPETHETO
nepuoioB. CoBpeMeHHasi popMyIHpPOBKA IEPHOIUUECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue mnepuoauueckoro 3axkoHa. Hayunble poctmxenus Jl. WM. Menneneesa:
WCIPABJIEHUE OTHOCHUTEIbHBIX AaTOMHBIX Macc, IpeACKa3aHHe CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX
AJIEMEHTOB, IEPECTAHOBKM XMMHMUECKHUX JJIEMEHTOB B Mepuoaudeckoi cucreme. JKu3Hp U
nestenbHOCTh Jl. I1. Menneneena.

Pa3nen 3. CtpoeHue BemecTra

DNeKTPOOTPUIATENHHOCTh XUMUUECKUX 371eMeHTOB. OCHOBHBIE BUJIa XUMUYECKON CBS3U:
KOBaJICHTHasl HEMOJIsIpHasi, KOBAJEHTHas MOJIIpHasi, MOHHAas. BaJeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE
anekTpoHHOUW Teopuu. CreneHb okucneHus. [IpaBuia omnpeneneHHs CTENEHW OKHUCIECHUSA
JJIEMEHTOB.

9 Kkyacc

Pa3nen 1. MHOroo6pasue XuMHIECKUX PeaKIiuii

Knaccugukayst XuMH4eCKUX peaklinii: peakiui COEIUHEHNUS, Pa3JIoKEeHUs, 3aMeIIeHUs.
oOMeHa. OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakui. OKUCINUTENb, BOCCTAHOBUTEIb, TPOLIECCHI
OKHUCJICHHA M BOCCTaHOBJICHMs. (COCTaBIICHHE YPABHCHHMM OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX
peakuuii ¢ MOMOIIbI0 METO/IA HJIEKTPOHHOTO OasiaHca.

TennoBble PPEKTbl XUMHUECKMX peakiui. DK30TEpMUYECKHUE M SHIAOTEPMUYECKHE
peakuuu. Tepmoxumudeckue ypaBHeHUsA. PacuéTsl HO TEPMOXUMHYECKUM YPaBHEHUSM.

Ckopocts xumu4eckux peakuuil. PaxTopsl, BIMAIOLNIME HAa CKOPOCTb XUMHUYECKHX
peakuuii. [lepBoHavanbHOE MPENCTABICHUE O KaTallU3e.

Oo6parumele peakuuu. [loHATHE 0 XMMUYECKOM PaBHOBECHUHU.

XUMHYECKHE pEaKLUU B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJUTBHI M HEAIEKTPOJIUTHI. VOHBI.
Katnonsl u anuoHsl. [ uopamnas meopus pacmeopog. IAEKTPOIUTUYECKAs TUCCOLIMALIUS KUCIIOT,
OCHOBaHUH U cosiel. Crabble U CUIIbHBIE 37eKTPOJUThl. CTeneHb aucconuanuy. Peakiium HoHHOTo
oOMeHa. YcloBUS TEYEHMs peakUuil HMOHHOro OOMeHa [0 KOHIA. XHMHUYECKHE CBOMNCTBa
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMUECKUX COCAMHEHU B CBETE MIPEACTABICHUM 00 AIIEKTPOIUTHYECKOM
JMCCOLMALIUU U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX peakuusx. [lonamue o cudponuze coneu.

Pasnen 2. MHOroo6pasue BeecTn

Hewmerannel. T'anorensl. IlonoxeHue B NEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHX
2JIEMEHTOB, CTPOCHHE X aToMOB. HaxoxaeHue B npupoe. PUsnueckre 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA
rajjoreHoB. CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTUKA raJloreHoB. lonydeHne u NpuMEeHEHHe rajloTeHOB.
Xnop. dusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOWcTBa xiyopa. IlpumeHeHme xiopa. XIJIOpOBOIOPOA.
@usznueckue cpoictBa. Ilomyuenune. CongHas kucnora n e€ cosun. KadecTBeHHass peakuus Ha
XJIOpUA-UOHBL. Pacrio3HaBaHue XJI0PHI0B, OPOMHJIOB, HOHJIOB.

Kucnopon u cepa. IlosnoxxeHne B NEpHOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
ctpoeHue ux aromoB. Cepa. Amnorponus cepbl. Puznueckue M XUMHUYECKHE CBOICTBA.
Haxoxnenue B npupose. [Tpumenenne cepsl. CepoBoaopos. CepoBoa0OpoHAS KUCIOTA U €€ COJIN.
KavectBennast peakuusi Ha cynbdua-uonsl. Okcua cepbl(1"Y). ®dusndeckue U XUMHUECKHUE
coiictBa. [Ipumenenne. CepHucras kucinora u e€ coiu. KauecTBeHHas peakuusi Ha Cylb(uT-
nonbl. Okcun cepsl(YI'). CepHast kucinoTa. XuMHUYECKHE CBOMCTBA pa30aBieHHON U KOHLEHTPH-



pPOBaHHOM cepHOU KUCIOThl. KauecTBeHHas peakius Ha Cylb(haT-MOHBL. XUMHUYECKUE PEaKIuH,
JIe)KalIMe B OCHOBE IIOJIy4EHUs CEPHOM KHUCIOTHI B IPOMBINIIEHHOCTH. [IpuMeHeHue cepHOU
KHUCIIOTBHI.

Azor u docdop. IlonoxeHne B NMEPUOAMUYECKON CHUCTEME XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB,
CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T, (pU3MUYECKHE M XUMHYECKUE CBOICTBA, MOJYYEHUE U MPHMEHEHHE.
Kpyrosopor azora B mpupone. AmMmuak. ®Pusznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMMMaKa,
nostyueHue, npuMenenue. Conu aMMOHMs. A30THas Kuciora u e€ cBoicTtBa. OKUCIMTEIbHBIE
CBOMCTBa a30THOW KucnoThl. llomydeHue a30THOW KUCIOTHI B Jlaboparopuu. XHUMHYECKHE
peaxiuu, Jexaliie B OCHOBE NOJYyYEHUs] a30THOM KHUCIIOTHI B MpoMbllIeHHOCTU. [IprMenenne
a30THOM KHCHAO0ThL. COM a30THOM KMCIIOTHI U UX IPUMEHEHHUE. A30THBIE y10OpEHMUSI.

dochop. Ammorponus pochopa. dusnveckue u XuMudeckue cBoiicta hochopa. Oxcua
dochopa(V). Pochopnas kucnora u e€ conu. Dochopubie yaoOpeHusi.

Yraepoa u kpemauil. [lonoxxeHue B NEPUOIUUECKON CUCTEME XMMHYECKUX AJIEMEHTOB,
CTpPOEHHE HX aTOMOB. Yriepoa. Amiorponus yriepoja. @u3znyeckue U XMMHUYECKHUE CBOWCTBA
yriepoaa. AzncopOuus. YrapHblid ra3. CBOMCTBAa M (DU3UOJIOTMUECKOE JCHCTBHE HA OPraHU3M.
VYrnekucnslid ra3. YrojpHas kuciotra u e€ conu. KadecTBeHHas peakuusi Ha KapOOHAaT-HOHBI.
KpyrosopoT yrieposaa B npupoje. Opranndeckue COeJMHEHUs Yriaepoa.

Kpemuuii. Oxcun kpemuus(I'Y). Kpemuuesas kucnora u e€ comu. Cmexno. Llemenm.

Mertannsl. IlonoxeHne MeTalJIoB B MEPUOJUYECKON CHCTEME XUMHUYECKHX 3JIE€MEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. MeTainueckasi CBsi3b. PU3NYECKHE CBOMCTBA METAIOB. Py akTUBHOCTH
METaJJIOB (AJIEKTPOXUMHUYECKHH psii HANpsHKEHU MeTaioB). XUMUYECKHE CBOMCTBA METAJIJIOB.
O6mwme cocoOs! moTy4eHus: MeTauioB. CIuIaBbl METAJLIOB.

lenouynsie mMetayibl. [lonoxkeHHe IMIETOYHBIX METaUIOB B MEPUOJUYECKON cucTeme,
cTpoeHue ux aromoB. Haxoxenue B npupojae. Pru3ndeckue 1 XUuMHUYECKHE CBOMCTBA IIEIIOYHBIX
MeTauioB. [I[puMeHeHNe eTOYHbIX METAJIIOB U UX COEIUHEHUN.

[llenouyno3emenbHble  MeTauibl. [loNOKEeHHE  IIETOYHO3EMENBHBIX METauIOB B
MEePUOIMYECKOIN CUCTEME, CTPOCHHE UX aTOMOB. HaxoxaeHue B npupoie. Maruuii 1 Kajiblui, UX
BaKHeHme coennHeHus. JKECTKOCTh BOJIbI U CIIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS!.

Amomunnii. [lonoxxeHrue antOMUHUSA B MEPUOJAMYECKON CHUCTEME, CTPOCHHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupoae. Puznueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBAa amomMuHus. lIpumenenue
amOMUHMSA. AM(OTEPHOCTh OKCHIA U TUAPOKCUIA ATTIOMUHUS.

Kenezo. IlomoxeHue xene3a B MEPUOJUYECKOM CHUCTEME, CTPOEHUE €ro aroMma.
Haxoxnenue B mpupoae. dusndeckue 1 XMMUYECKUE CBOKCTBA XkKeje3a. BaxkHelue coeTMHeHns
xenesa: okcuawl, ruapokcunsl u cosm xene3a(l'T) n keneza(IlT). KayecTtBenHbIe peakinuu Ha
uoHsl Pe?' u Pe®

Paznen 3. Kparkuii 0630p BaxKHEHITUX OPraHMYECKUX BEIIECTB

[Ipeamer opranmyeckoit xumuu. Heopranmueckue u OpraHUYECKHUE COCAUHEHUS.
VYrnepon — ocHoBa *u3HU Ha 3emie. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS aToMa yIiiepo/ia B OpraHMYeCKUX
COCIMHEHUSIX.

VYrneBogopossl. [IpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YIIEBOAOPOAbl. MeTaH, 3TaH, MpomaH —
MPOCTEHIINE TMPEICTABUTENHN TMPEACTbHBIX YIrIeBoaopooB. CTpyKTypHBIE (OpPMYNBI yriie
BOJIOPOJOB. ['OMOJIOTMUECKUI PsiA MPEeNbHBIX YriaeBoAopoaoB. ['omosorun. dusnueckue u
XMMHMUYECKHE CBOWCTBA TPENCIBHBIX YIIEBOAOPOJAOB. Peaknum ropeHuss U 3aMeElEHUS.
HaxoxnaeHne B mpupo/ie NpeaebHbIX yrieBo1opoaos. [Ipumenenne merana.

HenpenenbHble (HEHACHIIEHHBIE) YIIIEBOAOPOAbL. DTUIECHOBBIN psAJl HENPEAEIbHBIX yIile
BOJOPOJIOB. JTWiIeH. PU3NYECKHE U XUMUYECKNE CBOMCTBA ATHJIEHA. Peakius MpUCOEIHEHMUSI.
KauecTBeHHbI€ peakuyy Ha 3THIIEH. Peakius nonuMepusanuu. [lonustune.

IIpumeHneHnue sTuIIeHa.

ANETUIIEHOBBIN sl HENPENEIbHBIX YIJIEBOJOPOAOB. AneTwieH. CBONWCTBA alleTUIICHA.
[Ipumenenue aneTuieHa.

[IpousBoansie  yrieBogopoaoB. KpaTkuii  0030p OpraHMyeckMX  COEAMHEHHIA:
OJIHOATOMHBIE CIIUPTHI (METAHOJ, 3TaHOJ), MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI (ITUIICHIJIMKOJIb, TJIUIEPUH),
KapOOHOBbIE KUCIIOTHI (MypaBbUHAsI, YKCYCHAas1), CIIOKHBIE 3(UPBI, )KUPBI, YIIIeBOAbl (TJII0KO03a,
caxapo3a, Kpaxmal, LeJJII0JI03a), AMUHOKHUCIIOTHI, OeTKu. Posb 6enkoB B opranusme.



[lonsiTHE O BBICOKOMOJIEKYNSIpPHBIX BemiecTBax. CTpyKTypa IOJIMMEPOB: MOHOMED,
[IOJIMMEDP, CTPYKTYPHOE 3BEHO, CTENEHb MmojJuMepu3anuu. IlonmdThiIeH, IOJIUIIPOINIIEH,
MTOJIMBUHUIIXJIOPHL.



TemaTnueckoe miaHupoOBaHUE
8 kiacc

Ne o/t

HaumenoBanue pas3aejia u Tem

Koi-Bo
JacoB

OcHoOBHbIE IOHATUS XUMUH (ypOBeHb ATOMHO-MOJICRYJSAPHBIX l'[pe)ICTaBJ'[eHI/II/I) - 54 gyaca

1 [Ipenmer xumuu. XvMus KaK 4acThb €CTECTBO3HaHUsA. BenjecTsa u nux 1
CBOICTBA.

2 Metoas! mo3Hanus B XVIMHUU. 1

3 [IpaxTueckas padota Ne 1. IIpuémsl 6e30macHoil paboTsl ¢ 000pyI0BaHUEM 1
1 BeecTBaMu. CTpOEHUE IJITAMEHHU.

4 Uwucreie BemecTBa U cMecu. CriocoOwr ounctku Bemiects. JI/p 1 RELEON 1
[TpakTudeckas padora Ne 2. OuucTka 3arps3HEHHON TTOBAPEHHOW COJIH. 1
du3nyecKue ¥ XUMHYECKUE SIBICHHS. XUMUICCKHE PEAKITHH. 1

7 ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. 1

8 BemecTBa MOJIEKYJIIPHOTO W HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHSI. 1
Kpucraminueckue pemeTku.

9 [IpocThie U c0KHBIE BENIECTBA. XUMUYECKUE AIEMEHThI. MeTaibl U 1
HEMETaILIbI.

10 A3bIK XMMUN. 3HAKU XUMHUYECKHUX 31€MEHTOB. OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs 1
Macca.

11 3aKOH HOCTOSIHCTBA COCTAaBa BEIIECTB. 1

12 Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCUTENIbHAS MOJIEKYIISIpHAs Macca. 1
KavecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA.

13 MaccoBast 10Ji1 XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUU. 1

14 BaneHTHOCTh XUMUYECKUX AJieMeHTOB. OrnpeeneHe BaleHTHOCTH 1
PIIEMEHTOB 10 (hopMysiaM OMHAPHBIX COETMHEHUI.

15 CocraBienne XuMu4eckux (GopMysl OMHAPHBIX COSTUHEHHIH 10 1
BaJICHTHOCTH.

16 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUCHHE 1

17 3aKOH COXpaHEHHUsI MacChl BEILIECTB. 1

18 XUMUYECKUE YPABHEHHUS. 1

19 XVMMHUYECKUE YPABHEHHUS. 1

20 TUHBI XUMUYECKUX PEAKITH. 1

21 KonTposnpHast padota Ne 1 o teme «IlepBoHavaibHble XUMUYECKHE 1
MTOHATHS.

22 Kucnopon, ero o6rmast xapakrepuctuka. [loaydenue kucnopoa. 1
Du3nyecKre CBOMCTBA KUCIOPOJa.

23 XUMUYeCKUe CBOKCTBA U TpUMEHeHHe Kucnopoaa. Okcuasl. Kpyrosopot 1

KICIIOpO/ia B IPUPO/IE.
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[TpakTudeckas pabdota 3. [TomyueHre U CBOMCTBa KUCIOPOA.

25 O30H. AJUTOTpOTIUS KUCIOPOIA.

26 Bosnyx u ero coctas. 3amura aTMoOc(hepHOTO BO3yXa OT 3arps3HCHHA.

27 Boopo, ero o01mas xapakTepuCcTUKa U HAX0XKIACHHUE B TIPUPO/IC.
[Tomy4yenue Botopoia U ero pu3nveckue CBOHCTBa. Mepbl 0€301macHOCTH
[p1 paboTe C BOJOPOIOM.

28 XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPO/IA U €r0 IPUMEHEHHE.

29 | paktrueckas padora 4. [losrydeHne Bo1opoia v MCCIETOBAaHHE €TO
CBOMCTB.

30 Bona. MeTo bl onipe/ieNieHrs cOCTaBa BOJIbI — aHAIW3 U CHHTE3. Bosa B
MIPUPOJIC U CIIOCOOBI €€ OUMCTKU. Adpariuisi BOJIBI.

31 DU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOKMCTBA BObI. [[prMeHeHrne BOABI.

32 Bona pactBopurens. PactBopsl. HackllieHHbIE 1 HEHACHIILIEHHBIE PACTBOPHI.
PacTBOPHMOCTH BEIIECTB B BOJIC.

33 MaccoBast J10JIs paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

34 MaccoBast 10J1s1 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

35 [IpakTiueckas padota 5. IIpuroroBienre pacTBOpOB coJiei ¢ OIpeIeIEHHON
MAacCOBOM JI0JIEM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

36 [ToBTOpenue u 0600meHue no temam «Kuciaopoa», «Bomgopony», «Bona.
PacTBOpBI».

37 KonTtponbHas padota o remam «Kucinopony», «Bomopon», «Boaa.
PacTBOpBI».

38 Mo — eIMHHIIA KOJIMYECTBa BellecTBa. MoJisipHas Macca.

39 BrrauciaeHust 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSM.

40 BrrauciaeHus: 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSM.

41 3akoH ABorazipo. MoisipHbIii 00bEM Ta30B.

42 OTHOCHTENBHAS IIJIOTHOCTH T'a30B.

43 OO0BEMHBIC OTHOIIICHHS Ta30B MMPU XUMHUYECKUX PEAKIIHIX.

44 Oxcupl: Kaccu(puKaius, HOMEHKJIaTypa, CBOMCTBA, MOTy4YeHHE,
[MPUMEHCHHE.

45 ['unpoxcuabl. OcHOBaHUS: KiIaccu(UKaIMsI, HOMEHKIIATypa, MOTyYeHHE.

46 XuMHueckue cBoicTBa OCHOBaHMM. OKpacka HHANKATOPOB B LIEJIOYHOUN U
HEUTpanbHOU cpenax. Peakuus Heitpanuszauyu. [Ipyumenenne 0CHOBaHMA.

47 AM(bOoTEepHBIE OKCUIBI U TUIPOKCUIBI

48 Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanus. Homenknarypa. [Tonyuenue Kucnor.

49 XUMHUYECKUE CBOMCTBA KHCIIOT.

50 Conu: coctaB, KiaccupUKaIus, HOMEHKIATypa, CIOCOOBI MOTyYSHHUSI.




51

CBOMCTBA COJIEH.

1
52 ['eHeTnueckas CBsI3b MEXIy OCHOBHBIMU KJIaCCAMU HEOPIaHUUYECKUX 1
COCAVHECHUMN.
53 [IpakTuyeckas padorta 6. PemeHne sKCIIepUMEHTAIBHBIX 337144 TI0 TEME 1
«Baxxnenme Ki1accsl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHU.
o4 KonTposnbHas padorta o reme «OCHOBHBIE KJ1aCChl HEOPraHMYECKUX 1
COCAMHEHUIN.
Ilepuonnuecknii 3aK0H U NepHOJUYECKasi CHCTeMa XUMU4YecKuXx 3jiementos /1. U.
Menpeneesa. CTpoenune aroma -/ 4acoB
55 Knaccugukanums XuMHIecKuX 3JeMeHTOB. [IoHATHE 0 rpymmax cXo HbIX 1
PIIEMEHTOB.
56 [Tepuomuueckwmii 3axou . |1. Menneneena. 1
S7 [leproauueckas Tabnla XUMUYECKUX AIEMEHTOB (KopoTKas opma): A- u 1
b-rpynmsl, neproasl.
58 Crpoenue atoma. CoctaB aTOMHBIX a1ep. M30Tonbl. XuMu4yeckuil aeMeHT 1
BHJI aTOMa C OJJMHAKOBBIM 3apsiIOM Spa.
59 Pacrono)xeHne IeKTPOHOB 0 SHEPTeTUYEeCKUM YpoBHSIM. CoBpeMeHHas
(hopMyTUPOBKA MEPUOANIECKOTO 3aKOHA. 1
60 3HaueHUe Mepruoandeckoro 3akoHa. Hayansie noctmxenus /1. 1. 1
Meneneena.
61 [ToBTOpeHue u o6obmenue mo reme «llepuoauaeckuii 3aKoH u
[epuoInuecKas cucteMa XuMuaeckux anemeHnToB . . Menaeneena. 1
CtpoeHue aToma.
CTtpoeHue BelecTBa. XUMHYECKAsS CBA3b - / 4aCOB
62 DNEKTPOOTPULIATEIBLHOCTh XUMUYECKUX DIIEMEHTOB. 1
63 KoBanentHas cBs3b. [lonspHas u HenoasipHas KOBaJIEHTHAs CBA3b. 1
64 oHHas CBA3b. 1
65 BasieHTHOCTD U cTeneHb okucieHus. [IpaBuna onpenenenus crenexnen 1
OKHCJICHUS SJIEMEHTOB.
66 OKHCIIUTENBHO - BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH. 1
67 [ToBTOpenue u 060061eHue 1Mo TeMe «CTpoeHue BelecTBa. XUMHUecKas 1
CBSI3bY.
68 KounTtpomnbHas padora no remam «Ilepuonnyeckuii 3axon /1. 11. 1

MeHneneeBa», <<CTpOCHI/Ie aToMa», ((CTpOGHI/Ie BCIICCTBA)».




9 kiacc

Ne i/ HaumeHoBaHue pa3jaeiia M TeM Koia-Bo
4acoB
MHorooopa3ne XdkMH4eCKUX peakiuii -16 yacon

1 OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PeakInu. Peakinu coennHeHus,
pa3lioKEeHUs1, 3aMEeIIEHUSI 1 00MEHa C TOUKHU 3PEHUSI OKUCICHUS U 1
BOCCTAHOBJICHHS.

2 OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PeakInu. Peakinu coennHeHus,
pa3NioKEeHUs1, 3aMEeIEHUsI 1 00OMEHa C TOUKHU 3PEHUST OKUCTIEHUS U 1
BOCCTAHOBJICHHS.

3 TemoBoil 3¢ (hekT XuMHUECKUX peakuid. DK30- U SHAOTEPMHUUECKHE 1

eakiuu. JI/p 5, 6 RELEON

4 CKOpOCTh XUMHUYECKUX peakiuii. [lepBoHaYaIbHBIC TIPECTABIICHUS O 1
KaTaJln3e.

5 [IpakTiueckas pabota 1. 3yueHnue BAUSHUS YCIOBUN TPOBEICHUS 1
XUMUYECKON peakiuy Ha €€ CKOPOCTh.

6 OOpaTumbie U HeOOpaTUMBIC peakiuu. [IoHITHE 0 XUMHYECKOM 1

ABHOBECHH.

7 CyImHOCTH mporiecca dieKTposimTuaeckoi auccorwanun. JI/p 8 RELEON 1

8 1
Jluccommarust KUCIIOT, ocHOBaHuii U cosed. JI/p 9 RELEON

9 (Rj.]ééll_(iéﬂ(g I{/II cuJIbHBIC AJ1eKTposuThl. CTenenb aucconuaruu. JI/p 10, U 1

10 Peakiiuy HFOHHOTO 0OMEHa U YCIIOBUS X MPOTEKAHMUS. 1

11 Peakiinyn HOHHOTO OOMEHa U YCIIOBUS UX MPOTEKAHMUS. 1
JI/p 14 RELEON

12 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX COCAMHEHUM B
CBETE MPEACTaBICHUHN 00 AIIEKTPOTUTHICCKOHN JUCCOMAIINH 1
OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHSIX.

13 XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHWUYECKUX COCAMHEHUM B
CBETE MPEACTABICHUHN 00 AIICKTPOTUTHICCKON JUCCOMAIINH 1
OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIHSX.

14 ['muposus coseit. O6o0menne no teMam «Kiaccudukanus XuMUIECKUX 1
peakuii» U «NEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIIUALIHS

15 [IpakTrueckas padoTa 2. Pemenue s3kcriepuMeHTaANBHBIX 3a/1a4 110 TEME 1
«CBOMCTBa KUCJIOT, OCHOBAHHI U COJICH KaK 3JICKTPOJIUTOBY.

16 KonTtponbHas padoTa nmo Temam «Kiraccudukanusi XaMAYECKUX PEaKIIuii» | 1
«QQNEKTPOIUTUYECKAs TUCCOIMALIUSY.

MHoroo6pa3ue BewecTs - 44 yaca

17 [TonoxkeHne raloreHoB B MEPUOIUIECKON TaOIHUIIE U CTPOSHUE UX aTOMOB. 1
CBoiicTBa, MOTY4YeHNUE U TPUMEHEHHE TaJlOTEHOB.

18 Xnop. CBoiicTBa ¥ IPUMEHEHUE XJIOpa. 1

19 X710pOBOJIOPOA;: OTYYEHUE U CBOICTBA. 1

20 CoJigHas KHUCJIOTa U €€ COJIN.




21

[TpakTideckas pabota 3. [lomydeHre CONSTHON KUCIOTHI U U3y4eHHE e
CBOICTB.

22 [Tosi05xeHIe KUCIOPOIa U CEPhI B IEPUOJMUECKOM CHCTEME XUMHYECKIX
DIIEMEHTOB, CTPOSHHE WX ATOMOB. AJJIOTPOIIHUS CEPBHI.

23 CaoiictBa u npumenenue cepol. JI/p 17 RELEON

24 Cepoosiopoa. Cynbhusl.

25 Oxcup cepsl (1Y). CepHucrtas KMCII0Ta U €€ COJIH.

26 Oxcuy cepsol (Y 1). CepHast KHCIOTa U €€ COJIH.

27 OKuCAUTENbHBIE CBONCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOI KUCIIOTHI.

28 [IpakTiueckas padota 4. PemieHne skciepuMeHTalbHbIX 33/]1a4 [0 TeMe
«Kucmopon u cepay.

29 Perienne pacu€THBIX 3a1a4.

30 [Tomosxenne azota u Gocdopa B IEPHOTUIECKON CHCTEME XUMHUIECKHIX
DIIEMEHTOB, CTPOSHHE WX aTOMOB. A30T: CBOWMCTBA M MIPHMEHEHHE.

31 AMMmuak. uznueckne 1 XuMH4YeCKHe cBOKCTBA. [losryueHne n npumeHeHue.
JI/p 18 RELEON

32 [IpakTiueckas pabota 5. [lonydyeHre aMMuaka u U3y4yeHHe €ro CBOMCTB.

33 Cosin aMMOHMSL.

34 .AzoTHas kucnota. Ctpoenue moJiekynbl. CBOWCTBa pa30aBICHHON a30THOM
KHCJIOTBI.

35 CBoiiCTBa KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THON KUCJIOTHI.

36 Comu a30THOM KUCIIOTHI. A30THBIE YI0OpEHUSI.

37 docdop. Amtorpornus Gocdopa. CpoiictBa docdopa.

38 Oxcun pochopa(V). Dochopnas kucnora u e€¢ cou. PochopHbIe
ynoOpenus. Jlemoncrpanuu. [lonyuenne ammuaka v ero pacTBOpEHHE B
BoJ1e. OOpa3Ipl MPUPOTHBIX HUTPATOB U (hocharTos.

39 [losioxeHue yriepoja U KpeMHHUs B IEPUOJMUYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX
HJIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIIHBIE MOAU(DUKALIUYU YTIepOoa.

40 XUMHYeCKUe CBOMCTBA yriiepoa. Aacopouus.

41 YrapHblil ra3, cBOMCTBa, GU3UOIOIHUECKOE ACHCTBUE HA OPTraHU3M.

42 Yriekucnslii ra3. YrojpHas KucioTa u €€ conu. Kpyrosopot yraepona B
pUpoIe.

43 [IpakTnyeckas padota 6. [Tonyuenue okcunaa yraepona(IV) u uzyuenue ero
cBoiicTB. Pacnio3HaBaHue kapOOHATOB.

44 Kpemuuii u ero coequnenus. Crexino. LlemeHT.

45 O606ueHne no reme «Hemeramas.

46 KonTponpHas padora no reme «HemeTtais.




47 [lonoxeHre METaIIOB B IEPUOANYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 2JIEMEHTOB 1
/1. . MenneneeBa. Meraimindeckas cBsi3b. uznyeckue cBOUCTBA
MeTaioB. CrilaBbl METAJLJIOB.

48 Haxox1eHrne MEeTaJlJIOB B MPUPOJE U OOIIHE CIIOCOOBI MX MOTyYSHHUS. 1

49 XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAJLIOB. Pl aKTUBHOCTH (JIEKTPOXUMUYECKUI 1
S HAaIIPSDKEHUI ) METaJIJIOB.

50 [[{enounsle MeTasuibl. Haxoxaenue B npupoae. Pu3nueckre U XUMUYECKUE 1
CBOMCTBA.

51 Oxcubl ¥ THAPOKCH/IBI IIEJIOUHBIX METAJLUIOB. [[puMeHenune menoynbix 1
METaJJIOB.

52 [[{enouno-3emenbHbIe MeTaiuIbl. Haxoxaenue B npupoae. Kanpumii u ero 1
coenuHeHus. JKecTKOCTh BOJIbI M CIIOCOOBI €€ YCTPAHEHUS.

53 Amtomunuil. Haxoxnenue B mpupoe. CBoiicTBa antoMUHUS. 1

o4 AM(DOTEPHOCTh OKCHJIA U THAPOKCHUIA AITFOMUHHUSL. 1

55 Kenezo. Haxoxxnenue B mpupoje. CBoiicTBa xemesa. 1

56 CoenrHEeHN XKelesa. 1

S7 [IpakTiueckas pabota 7. PemeHne skciepuMeHTalbHbIX 33/1a4 [0 TeMe 1
«MeTanbl ¥ UX COCAUHEHUS».

58 [ToaroroBka K KOHTPOJIBHOM padoTe. 1

59 KonTtponpHas padoTa o Teme «MeTauiby. 1

KpaTtkuii 0630p BaxkHeHIIIHX OPraHMYeCKUX BelIeCcTB - 8 4acoB

60 Opra"andeckast XuMHsI. 1
61 YrieBogoposl. [IpenenpHbie (HACHIIIEHHBIE) YTIIEBOIOPO/IBI. |
62 HenpenenbHble (HEHACHIILIEHHBIE) YTIIEBOI0PO/IBI. 1
63 1 1pousBoaHBIC YTIeBOI0POAOB. CIIUPTHI. 1
64 Kap6oHoBsie kucnotbl. Cnoxxkuabie 3pupsl. Kupsbl. 1
65 'VT1eBOIbL 1
66 AMUHOKUCIOTHL. benku. 1
67 [lonumepsl. 1
68 O6o06maromuit ypok no reMe «BaxkHel1e opraHMueckie CoOeTMHEHUSD. 1

Y4eOHO —MeToAHYEeCKOe U MATePUATIBLHO — TEXHHUYECKOe o0ecreyeHne
Y4eOHOro npeamera « XuMus»

8-9 kiacc

Ilepeuenv mexnuueckux cpeocme Kabunema:

HaumeHoBaHue 00bEeKTOB U CPEACTB MATEPHAJIBHO — TEXHUY€ECKOT0
odecneYeHus

n/n




1.bubamnoreunsblii pona (KHUTrONMEYaTHAS MPOAYKIUA)

I'apa H.H. Xumus PaOoune nporpammel. [IpegmeTHas nuHus y4eOHUKOB
Pynsutuc, ®.I'. ®enpaman. 8-9 knaccewl/ H.H. I'apa.- M.: [IpocBemenne, 2013 r

Y4eOHukn
1.  Pymsurtuc I'.E. Xumus: 8 ki.: yue0. st o01ieodpa3onar.
yupexaennit / I'.E. Pynsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.
[Ipocsemenue.

2. Pymsutuc I'.E. Xumus: 9 ki.: yue6. s o6ieoOpa3oBar.
yupexaennit / I'.E. Pynsutuc, @.I'. ®enpaman. — M.
[Ipocsemenue.

IleyaTHbie mocoous
KoMIutekT mopTpeToB y4eHbIX-XUMHKOB

Cepust cipaBouHbIX Tabsmi o xumuu («Ilepuonuueckas cucrema
xuMHuueckux 3yeMeHToB .M. MenaeneeBay, «PacTBOPUMOCTH COJIEH,
KHUCJIOT 1 OCHOBAHUH B BOJIE», « DJIEKTPOXUMUUECKUN psii HANIPSHKECHUN
MeTaJIoB», «OKpacka HHIMKATOPOB B Pa3JIMUYHBIX CPEIAxX).

2.AndopManiMOHHO-KOMMYHUKATHBHBIE CPeICTBA

HNuTepHeT-pecypebl:
1. http://ege.yandex.ru/chemistry/

. http://chem.reshuege.ru/

. http://himege.ru/

. http://ximozal.ucoz.ru/ 1d/12/1241 4 .pdf
. http://mirhim.ucoz.ru/index/khimija 8 3/0-41

2
3
4. http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh_alkeny alkadieny/0-358
5
6

3. Texuuueckue cpeacTBa 00y4eHUs

KoMmnerotep

MyJbTUMEUUHBIA TPOEKTOP

DKpaH NMPOECKIHOHHBIN

4.Y4eOHO-IPaAKTHYECKOe U Y4eOHO0-1a00paTOpHOE 000pYA0BaHUE
IIpudopsbl, HA0OPHI MOCYAbI U JIA00OPATOPHBIX MPUHALJIEKHOCTEH
MJIS XUMHMYECKOro kcnepumenra. (Qo01ero Ha3Ha4YeHUs

Becsl aniekTpoHHBIE



http://ege.yandex.ru/chemistry/
http://chem.reshuege.ru/
http://himege.ru/
http://enprophil.ucoz.ru/index/egeh_alkeny_alkadieny/0-358
http://ximozal.ucoz.ru/_ld/12/1241___4_.pdf
http://mirhim.ucoz.ru/index/khimija_8_3/0-41

Harpesarenbnbie mpuOopbI:

- CIIMPTOBKHU

HaGop nmocynsl 1 npuHaAJICKHOCTEH 11 YYEHUYECKOTO
JKCTIEPUMEHTA , HarpeBaTeIbHbIE TPUOOPHI

[ItaTuB AJ1s1 AEMOHCTPAIIMOHHBIX TPOOUPOK

[HITaTHB MeTAIIITNUECKAM

Becwl Mmexannueckue 1abopaTopHbIe

Habop ckisiHok ((hakoHOB) Jisi XpaHEHUs paCTBOPOB PEAKTHBOB

Ha6op npobupox

I_II/IJ'II/IHI[pBI MCPHBIC CTCKIISIHHBIC

Ha60p KPHUCTAJUIMYCCKUX PCHICTOK: ajiMasa, rpaQ)HTa, HOBapeHHOﬁ COJIN

PeakTuBbIl

Habop Ne 1 OC «Kucnomoiy
Kucinora cepnas

Kucnora consnas

Habop Ne 2 OC «Kucnombiy
Kucnora azotHas

Kucnora oprodocdopnas

Hab6op Ne 3 BC « Lenouuy.
Kanus rugpokcun
Kanbusa rugpokcu

Hatpusa rugpokcun

Habop Ne 12 OC «Oxcudvl memanniosy
AJFOMHUHUS OKCUJ

bapus okcun

Keneza (111) okcupg

Kanpuus oxenn

Marnaust okcuz

Menu (I1) oxcug

Kanusa okcun

[lunaka okcua

Habop Ne 2 OC «Memannor»

AmtoMuHUY ( TOPOIIOK)




XKene3o BoccTaHOBIEHHOE (TIOPOIIIOK)
Maruuii ( mopoIIoK)
Menp (rpaHyssl,)

[uHK (rpanysibl)

Habop Ne 6 OC «ll]enounvie u wenounozemenbHvie Memanibly
Jlutun

Harpuit

Habop Ne 5 OC «Cynvgpamut. Cyavgpumot. Cynvghuowiy
AnroMuHMS cynbdaT

Keneza (I1) cynbdar

Kanus cynbdat

Kanbuus cynsdar

Marnus cynsdar

Menu (1) cynsdat 6e3B0aHbBIIM

Menu (Il) cynasdar 5-tu BogHbIN

Harpus cynshun

Hartpus cynsdat

unka cynbdar

Habop Ne 7 OC «Kapbornamul»
Kanus xap6onat (morarr)
Menu (Il) kapboHaT ocHOBHOM
Hartpus kapbonar

Hatpus runpokapOoHaT
Kanprus kapbonar

Marnus kapOoHar

Habop Ne 9 OC «Docgamuly
Harpus cunukart 9-tu BogHbIN

Hatpus optodocdar TpexzamenieHHbIN

Habop Ne§ OC «Humpamuwl »
AJFOMHUHUS HUTPAT

Kanus autpar

Kanbus autpart

Menu (Il) mutpar

Harpus nurpar




CepeOpa HuTpat

Habop Ne 22 BC «Hnouxamopwi»
Jlakmomn
MeTunoBeIi OpaHKEBBIN

®enondranens

Obopyoosanue yeumpa « Touka pocmay: yugposas rabopamopus no
Xumuu
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